ERDIDA DE CARGA
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PERDIDA DE CARGA

EN TUBOS DE ACERO Y PVC

PERDIDA DE CARGA EN METROS POR CADA 100 MTS DE CANERIA
BASADO EN DIAMETROS INTERIORES Y COEFICIENTE DE FRICCION ACERO 100 PVC 140

(Valores en %)

DC @ Comercial (pulg.)

DE @ Externo (mm)
Caudal (m*/h)
55 793 | 239 7.8 2,7 11 0,4 0,2 0,1
6,0 924 | 279 9,1 31 13 0,4 0,2 0,1
6,5 32,1 10,4 3,6 14 0,5 0,3 0,1
7,0 36,5 11,9 4, 1,6 0,6 0,3 0,1
7,5 41,2 13,4 4,6 19 0,6 04 0,1
8,0 46,1 15,0 52 2,1 0,7 0,4 0,1
8,5 513 | 16,7 58 23 0,8 0,4 0,1
9,0 56,6 | 18,5 6,4 26 0,9 05 0,1
95 623 | 203 7,0 28 1,0 0,5 0,2 0,1
10,0 68,1 22,2 7,7 31 11 0,6 0,2 0,1
12,0 93,7 | 305 10,6 4, 1,5 08 0,2 0,1
14,0 40,0 | 139 55 19 11 0,3 0,1
16,0 50,5 17,5 7,0 24 13 04 0,1
18,0 62,1 21,5 8,6 3,0 1,6 0,5 0,2 0,1
20,0 747 | 259 10,3 3,6 20 0,6 0,2 0,1
25,0 382 | 152 53 29 09 03 0,1
30,0 526 | 21,0 73 4,0 1,2 0,4 0,1
35,0 68,9 | 27,5 9,6 53 1,6 05 0,2 0,1
40,0 870 | 347 | 121 6,7 20 0,6 0,2 0,1
45,0 426 | 149 8,2 24 08 03 0,1
50,0 51,3 18,0 98 29 09 03 0,1
55,0 606 | 21,2 | 11,6 34 11 0,4 0,1
60,0 705 | 247 | 135 4,0 13 0,5 0,1
65,0 81,1 284 | 156 4,6 1,5 0,5 0,2 0,1
70,0 924 | 324 | 177 52 1,7 0,6 0,2 0,1
75,0 36,5 | 20,0 59 1,9 0,7 0,2 0,1
80,0 409 | 224 6,6 08 0,2 0,1
85,0 454 | 249 73 24 09 0,2 0,1
90,0 502 | 275 8,1 2,6 1,0 03 0,1
95,0 552 | 30,2 89 29 11 03 0,1
100,0 604 | 331 9,7 3,2 1,2 03 0,1 0,1
120,0 83,1 45,5 13,4 43 1,6 0,4 0,2 0,1
150,0 67,2 19,8 6,4 24 0,7 0,2 0,1
200,0 32,7 10,6 39 11 0,4 0,2
250,0 484 | 157 58 1,6 0,6 03
300,0 66,6 | 21,6 79 2,2 0,8 0,4
350,0 872 | 282 10,4 29 11 05
400,0 35,7 13,1 3,7 14 0,6
450,0 43,8 16,2 4,5 1,7 0,7
500,0 52,7 19,4 54 2,0 09
600,0 72,5 26,7 7,5 28 1,2
700,0 950 | 350 98 3,6 1,6
800,0 442 124 4,6 20
NOTAS:
1. Calculo basado en la ecuacién de“Flamant”. Los valores presentados son resultado de calculos donde los didmetros internos se extrajeron de las normas ABNT NBR 5648 y ABNT NBR 7665/2007;
2. Considerar que la presién nominal para tubos de PVC es de 75 m.c.a. Para presiones por encima de este valor, se recomienda utilizar tubos de hierro fundido o galvanizados;

3. Evite utilizar los valores debajo de la linea resaltada para no ocasionar exceso de pérdidas de carga, principalmente en la tuberia de succién, donde la velocidad méxima del liquido debe ser inferiora 3m/s.
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PERDIDA DE CARGA

Longitudes Equivalentes en Conexiones
Diametro nominal X equivalencia en metros de canalizacion
Sugerencia de Diametro de Tuberia por Caudal

CONEXION Diametro nominal X Equivalencia en metros de canalizacion
Material | 3/4” 1” 11/4" | 11/2" 2" 21/2" 3” 4" 5
PVC 0,5 0,6 0,7 1,2 1,3 14 1,5 1,6 1,9
Curva 90° g:ﬂl
Metal 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0 13 1,6 2,1
PVC 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1,0 1,1
Curva 45°
Metal 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9
PVC 1,2 1,5 2,0 3,2 3,4 3,7 3,9 43 49
Codo 90°
Metal 0,7 0,8 1,1 13 1,7 2,0 2,5 3,4 42
PVC 0,5 0,7 1,0 1,3 1,5 1,7 1,8 1,9 2,5
Codo 45°
Metal 03 0,4 0,5 0,6 0,8 0,9 1,2 1,5 1,9
Lo PVC 0,8 0,9 1,5 2,2 23 24 2,5 2,6 33
Te - Pasaje directo
Metal 0,4 0,5 0,7 0,9 11 1,3 1,6 2,1 2,7
i PVC 24 3,1 4.6 73 7,6 7,8 8,0 8,3 10,0
Te - Doble salida
Metal 14 1,7 23 2,8 3,5 43 5,2 6,7 8,4
Unig @] PVC 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15 0,2 0,25
nion
Metal 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04
Salida directa T PVC 0,9 13 14 3,2 33 35 3,7 39 49
por tuberia = Metal 0,5 0,7 09 1,0 1,5 1,9 2,2 32 4,0
Acople de 5 PVC 03 0,2 0,15 0,4 0,7 0,8 0,85 0,95 1,2
reducion (¥) Ao 02 | 016 | 012 | 038 | 064 | 071 | 078 0,9 1,07
[ PVC 0,2 0,3 0,4 0,7 0,8 0,9 0,9 1,0 11
Valvula de bola
Metal 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,5 0,7 0,9
Valvula de globo E» Metal 6,7 8,2 1,3 13,4 17,4 21,0 26,0 34,0 43,0
Valvula enangulo % Metal 3,6 46 5,6 6,7 8,5 10,0 13,0 17,0 21,0
Valvula de pie PVC 9,5 13,3 15,3 18,3 23,7 25,0 26,8 28,8 37,4
con filtro & Metal | 56 73 10,0 1,6 14,0 170 | 20 | 230 | 300
2 5 | Horizontal &§ £v| Metal 16 2,1 27 32 42 52 6,3 6,4 10,4
(.- I ]
s =
28 | vetial Metal | 24 | 32 40 438 64 | 8] 97 | 129 | 16/

NOTA: Los valores estén de acuerdo con la norma NBR 5626/82 y la Tabla de Perdida de Carga de “Tigre” en PVC, y NBR 92/80 y Tabla de Perdida de Carga“Tupy” para fierro
fundido galvanizado.

Suerencia de Diametro de Tuberia or Caudal

Entrada - Succion

Caudal (m*/h) 0al5 1,5a35 | 35a65 | 65a85 | 85al16 | 16a25 25a35 35a65 | 65a120
Dismetro Pulgadas 3/4 1 11/4 1172 2 2172 3 4 5
Milimetros 25 32 40 50 60 75 85 110 140
Salida - Descarga
Caudal (m*/h) 0al5 1,5a35 | 35365 | 65a12 12a20 20a35 35a50 | 50a7100 | 100a 200
Didmetro Pulgadas 3/4 1 11/4 112 2 2172 3 4 5
Milimetros 25 32 40 50 60 75 85 110 140
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PERDIDA DE CARGA

EN TUBOS DE ACERO Y PVC

PERDIDA DE CARGA EN METROS POR CADA 100 MTS DE CANERIA
BASADO EN DIAMETROS INTERIORES Y COEFICIENTE DE FRICCION ACERO 100 PVC 140

(Valores en %)

50 93,9 31,7 8,1 39 1,2 0,3 0,2 0,1
55 37,8 9,7 4,6 14 0,4 0,2 0,1
6,0 44,4 11,4 54 1,7 0,5 0,2 0,1
6,5 51,5 13,2 6,3 20 0,5 0,2 0,1
7,0 59,0 15,1 7,2 23 0,6 03 0,1
7,5 67,1 17,2 8,2 2,6 0,7 03 0,2
8,0 75,6 19,4 9,2 29 0,8 0,4 0,2
8,5 84,5 21,7 10,3 3,2 09 0,4 0,2
9,0 94,0 241 114 3,6 1,0 0,4 0,2
9,5 26,7 12,7 4,0 11 0,5 0,3
10,0 29,3 13,9 44 1,2 0,5 0,3 0,1
12,0 411 19,5 6,1 1,7 08 04 0,1
14,0 54,6 25,9 8,1 23 1,0 0,5 0,1
16,0 69,9 33,2 10,4 29 13 0,7 0,1 0,1
18,0 8,9 | 413 12,9 3,6 1,6 0,8 0,2 0,1
20,0 50,2 15,7 44 20 1,0 0,2 0,1
25,0 758 | 23,7 6,6 3,0 1,5 03 0,1
30,0 333 93 4, 2,1 0,4 0,2
35,0 442 12,4 55 28 0,5 0,2 0,1
40,0 56,6 15,8 71 3,6 0,7 03 0,1
45,0 70,4 19,7 838 44 0,9 0,4 0,1
50,0 85,6 239 10,7 54 11 0,5 0,1
55,0 28,5 12,8 6,4 13 0,5 0,1
60,0 33,5 15,0 7,6 1,5 0,6 0,2
65,0 38,9 174 88 1,7 0,7 0,2 0,1
70,0 44,6 20,0 10,1 20 0,8 0,2 0,1
75,0 50,6 22,7 11,4 2,2 1,0 0,2 0,1
80,0 57,0 25,6 12,9 25 1,1 0,3 0,1
85,0 63,8 28,6 14,4 28 1,2 0,3 0,1
90,0 70,9 31,8 16,0 31 13 0,3 0,1
95,0 78,4 35,1 17,7 35 1,5 0,4 0,1
100,0 86,2 38,6 19,5 38 1,6 0,4 0,1 0,1
120,0 541 27,3 53 23 0,6 0,2 0,1
150,0 81,8 | 41,2 8,1 34 0,9 03 0,1
200,0 70,2 13,7 58 1,5 05 0,2
250,0 20,7 838 2,2 0,7 03
300,0 29,0 12,4 31 1,0 04
350,0 38,6 16,5 4 13 0,6
400,0 49,4 21,1 5,2 1,7 0,7
450,0 61,5 26,2 6,5 2,1 09
500,0 74,7 31,9 79 2,6 11
600,0 44,6 11 3,6 1,5
700,0 59,4 14,8 48 2,0
800,0 76,0 18,9 6,1 2,6
NOTAS:
1. Calculo basado en la ecuacidn de“Hazen-Willians”. Los valores presentados son resultado de célculos donde los didmetros internos de 3/4" hasta 6" se extrajeron de las normas ABNT NBR 5580y de 8”a 12"
se utilizd una tuberia de Schedule 20 referenciada a la norma ABNT NBR 5590;
2. En caso de tubos galvanizados o de hierro fundido, se debe afiadir un 3% a los valores de las pérdidas para cada afio de uso de la tuberia;

3. Evite utilizar los valores debajo de la linea resaltada para no ocasionar exceso de pérdidas de carga, principalmente en la tuberia de succion, donde la velocidad méxima del liquido debe ser inferiora3m /s.
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SELECCION

DEL CABLE ELECTRICO

LONGITUDES MAXIMAS DE LOS CABLES (EN MTS.) EN FUNCION DE LA POTENCIA,
PARA UNA PERDIDA DE VOLTAJE NO MAYOR AL 5%

PARA MOTORES MONOFASICOS

MOTORES
_“-EI

025 173 280 670 1130 1750
- 03 12 0 20 20 40 g0 1260
Vol 055 34 80 130 220 320 550 850
075 1 60 100 170 250 430 670
50 14 iz 40 70 120 180 300 470
Hz. 15 | 2 3 60 9% 130 230 360
22 3 20 40 60 90 150 230
37 5 0 20 40 60 100 160
PARA MOTORES TRIFASICOS CON ARRANQUE DIRECTO
1.5
% 075 1 410 G0 1090 1640 2780 430
Vot 11 fyz 300 500 810 1210 2060 3200 4850
s 15 2 220 370 590 880 1500 2340 3560 4890
. 22 3 150 250 400 600 1030 1600 2440 3350 4680
g3 4 110 190 310 460 790 1230 1880 2590 3630 4930
Gl 4 5p 80 140 230 340 500 920 1390 1910 2670 3600 4520
w55 7wz 60 110 170 260 440 690 1060 1450 2030 2750 3460 4270 5000 5970 7230

PARA MOTORES TRIFASICOS CON ARRANQUE ESTRELLA-TRIANGULO

MOTORES SECCION DEL CABLE (mm?)
_\Volts | KW] HP | 15 [ 25] 4 [ 6 [ 10 ] 161 251 35 ] 50 [ /0] 95| 120 150 [ 185 [ 240 |

55 712 100 160 260 390 670 1040 1590 2180 3040 4120 5190 6410 7500 8960
75 10 70 120 200 300 510 800 1210 1670 2430 3180 4020 4970 5840 6990 8510
380 1 15 50 80 130 200 350 540 820 1130 1590 2160 2730 3380 3960 4750 5780
Vot 15 20 40 60 100 150 260 410 620 850 1190 1620 2050 2450 2980 3570 4350
185 25 5 80 120 210 320 490 680 950 1300 1640 2030 2380 2850 3470
50 22 30 40 70 100 180 280 420 580 810 1110 1400 1740 2040 2450 2990
Hz. 30 40 80 130 200 310 430 600 810 1020 1260 1480 1760 2130
wey 3T B0 60 100 160 250 340 480 650 830 1020 1200 1430 1740
sdovolr 45 60 9 140 210 290 400 550 690 850 1000 1200 1460
UsE118% 55 75 110 170 240 340 460 580 720 840 1010 1230
mel) 75 100 9 130 180 260 350 440 550 650 780 950
90 125 140 190 260 330 400 470 560 680
10 150 120 160 220 280 350 400 480 580
130 175 140 190 250 300 360 430 520
150 200 130 170 220 270 320 380 460

Equivalencia de Conductores nn---

2,087

3,301

5,27

8,35

13,27

21,16

33,59

53,46



